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ترم پايان امتحان

زير فرآيند آيا باشد، mx(t) = 0 صفر متوسط با (WSS) وسيع مفهوم به ساكن فرآيند يك X(t) اگر الف) :۱ سوال
چرا؟ و است WSS

Y (t) = ejtX(t)

تصادفي فرآيند ب)
X(t) = A cos(2πt+Θ)

جرم هاي با باينري تصادفي متغير يك Θ كنيد فرض هستند. مفروض مستقل تصادفي متغير دو Θ و A آن در كه
احتمال
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كه اين فرض با است.
E{A} = 0

است؟ WSS فوق فرآيند آيا
بگيريد: نظر در را زير همبستگي تابع و mx(t) = 0 متوسط تابع با X(t) فرآيند الف) :۲ سوال

Rx(t+ τ, t) = e−t2δ(τ)

(چرا؟) است؟ (CE) ارگاديك همبستگي در فرآيند آيا
به صورت X(t) تصادفي فرآيند ب)

X(t) = A cos(2πfct)

مي كنيم: تعريف است. σ2
A واريانس و صفر ميانگين با نرمال تصادفي متغير يك A آن در كه مي شود تعريف

Y (t) ≜
∫ t

0

X(τ) dτ

كنيد. بررسي را Y(t) بودن (SSS) اكيد مفهوم به ساكن
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شغلي دسته ي سه از يكي در كارمند هر مي باشد). بزرگ بسيار N (كه است كارمند N داراي سازمان يك :۳ سوال
ماتريس مي دهد. تغيير ماركوف زنجيره ي يك با مطابق را خود شغلي دسته ي سايرين، از مستقل طور به و دارد قرار

است: شده داده زير صورت به گذار احتمال
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دهيد) نمايش ۰،۱،۲ اعداد با را شغلي هاي كنيد.(دسته رسم را ماركوف زنجير نمودار الف)
داشت؟ خواهند قرار شغلي دسته هاي از يك هر در كاركنان از درصدي چه بلندمدت در ب)

است: زير صورت به آن گذار احتمال ماتريس داريم. 0, 1, 2 حالات با {Xn, n ≥ 0} ماركوف زنجيره ي يك :۴ سوال
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كنيد. پيدا را E[X2] مقدار
دريافت منتظر دقيقه ۵ متوسط طور به و مي شوند وارد رستوران يك به دقيقه در نفر پنج نرخ با مشتريان :۵ سوال
خارج و برده را خود سفارش ۰ .۵ احتمال با و مي خورد غذا رستوران در ۰ .۵ احتمال با مشتري هر هستند. خود سفارش

است؟ چقدر رستوران در مشتريان متوسط تعداد مي كشد. طول دقيقه ۲۰ متوسط طور به غذايي وعده هر مي شود.
طور به يك روتر طرف از باشند، مي متصل هم به دو و يك روتر دو آن در كه بگيريد نظر در را محيطي :۶ سوال
لينك باند پهناي و ميباشد بايت ۴۰۰ بسته هر سايز ميانگين ميشود، ارسال دو روتر سمت به ثانيه در بسته ۸ ميانگين
ارسال منتظر كه دارند وجود يك روتر در بسته چند متوسط طور به ميباشد، ثانيه بر كيلوبيت ۶۴ روتر دو بين ارتباطي

است؟ چقدر باشد ۱۰ از بيشتر يا ۱۰ تعداد اين اينكه احتمال ميباشند، دو روتر سمت به شدن


